
Partie 2  

Electrophysiologie :  

le message nerveux 



1) Le potentiel membranaire de repos 

 

Répartition ionique Na+/K+ 

I/ Le Message nerveux (voir TD) 



MOUVEMENTS IONIQUES AU REPOS ET POMPE NA/K ATPase 



2) Le potentiel d’action du neurone 
a- caractéristiques (seuil, amplitude) 

b- description 

 

 



c- production du PA: 
canaux ioniques 
voltage dépendants 

 



Puis retour à la normale par  



d- naissance du PA  

cône d’implantation ou cône axonique ou 
zone gâchette si PPS suffisant 

 

 

 

 
 





e- propagation 

Facteurs influençant : myéline (conduction saltatoire),                 

                                       diamètre, froid, alcool…  

 



f- loi du tout ou rien 

Réponse d’une fibre nerveuse à une stimulation d’intensité 
croissante 



g- codage de 
l’intensité du 
stimulus 

 



3) Sommation spatiale dans les nerfs 

 

 

 

 

 

 Recrutement des fibres (voir TD), loi de sommation 



4) Communication interneuronale : les synapses 

a- définition et présentation 

 

 

 

animation 

synapse/index.html








AVANT LA STIMULATION 

 

APRES LA STIMULATION 

 



d- les étapes du fonctionnement de la synapse 
chimique 

• Arrivée du PA             ouverture canaux 

• Entrée Ca2+ dans synapse            exocytose des 
vésicules contenant Neurotransmetteur (NT) 

• NT se lient aux Récepteurs post-synaptiques 

                   ouverture canaux ioniques 

• Création d’un potentiel (gradué) 

• Cessation de l’activité du NT 



Dégradation du NT par 
enzymes 
(acétylcholinestérase) 

Retrait du NT par 
recaptage 
(noradrénaline) 

Diffusion vers l’extérieur 
de la fente 

 

 

• Mécanisme de cessation de l’effet du NT 



e- quelques caractéristiques des synapses 
chimiques 

• Action réversible 

• Délai action (0,3 à 0,5 ms) 

• Unidirectionnelle 

• Lieu de modulation du signal (voir f) 





f- modulation du signal 

 2 types de synapse : excitatrice et inhibitrice 



LOCALISATION DE LA ZONE GÂCHETTE 



La réponse postsynaptique dépend du type 
de canal ionique ouvert par le 
neurotransmetteur  

PPSE 

PPSI 

GABA 

Acétylcholine 
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  Sommation par le neurone post-synaptique 



SOMMATION SPATIALE 







 Inhibition présynaptique 
 



g- les neurotransmetteurs 

• Caractéristiques: 

 Présent dans terminaison présynaptique 

 Provoque flux d’ions si appliqué sur 
membrane post synaptique 

 Retiré de la synapse par un processus naturel 

 

• Classement selon structure chimique et 
fonction  





Les récepteurs ionotropes sont des canaux ioniques sur lesquels se fixe 

directement le neurotransmetteur pour les ouvrir.  

http://lecerveau.mcgill.ca/flash/i/i_06/i_06_m/i_06_m_mou/i_06_m_mou.html#2


Les récepteurs métabotropes sont séparés des canaux ioniques dont ils 

règlent le fonctionnement. Le couplage est assuré par une protéine 

membranaire de la famille des protéines G. 

http://lecerveau.mcgill.ca/flash/i/i_06/i_06_m/i_06_m_mou/i_06_m_mou.html#2


• Exemple de la jonction  

   neuro-musculaire, 

 avec NT = ACh 
Acétylcholine 

 



Muscarinique dans SNC 



h- Action des drogues 
• certaines substances imitent les neuromédiateurs naturels 

et donc se substituent à eux dans les récepteurs ; la 
morphine, par exemple, s'installe dans les récepteurs à 
endorphine et la nicotine, dans les récepteurs à 
acétylcholine  

• certaines substances augmentent la sécrétion d'un 
neuromédiateur naturel ; la cocaïne, par exemple, 
augmente surtout la présence de dopamine dans les 
synapses, et l'ecstasy surtout celle de la sérotonine ;  

• certaines substances bloquent un neuromédiateur naturel ; 
par exemple, l'alcool bloque les récepteurs nommés NMDA. 

• Autres mécanismes d’action des drogues : voir TD 





http://prezi.com/af5l835nwjsb/?utm_campaig
n=share&utm_medium=copy&rc=ex0share  

http://prezi.com/af5l835nwjsb/?utm_campaign=share&utm_medium=copy&rc=ex0share
http://prezi.com/af5l835nwjsb/?utm_campaign=share&utm_medium=copy&rc=ex0share


II/ les réflexes (voir TD) 

1) Définition 

2) Trajet de l’arc réflexe 

Réflexe monosynaptique 
 ex : myotatique 



inhibiteur 

3) Réflexe myotatique = monosynaptique 







4) Réflexe de flexion : polysynaptique 





Interneurones  ipsi et contralatéraux 

Pour assurer l’équilibre 



5) autres réflexes 

– Viscéraux (voir TD) 

– Cutané (dont Babinsky) 

– Du nouveau-né 

– Pupillaire 

– Etc 

 



Réflexe de succion  
Réflexe des points cardinaux  
Réflexe de Moro 
Réflexe de la marche automatique 
Réflexe de préhension (réflexe de grasping) 
 

 

Réflexes du nouveau-né 




